RetroTek-D Innowacyjny mobilny system
do pomiarow oznakowania poziomego

Jeden przejazd Wiele danych

Badanie i1 inwentaryzacja
oznakowania
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Reflective Measurement Systems




Pierwszy na rynku, niezaleznie certyfikowany dynamiczny retroflektometr
z geometrig zdolng do pomiaru poziomego oznakowania droég na

catej szerokosci pasa ruchu i z doktadnoscia, odtwarzalnos$cig oraz
powtarzalno$cig recznych retroflektometréw. Zgodny z EN 1436

Jeden przejazd na jeden pas ruchu

Dostosowany do wszystkich dopuszczalnych predkosSci
Nie wymaga oznakowania rob6t drogowych

Pomiary wykonywane na catej szerokosci pasa ruchu
Pomiary RL, Dc,

Pomiary zarbwno oznakowania liniowego jak i pozostatych elementéw
oznakowania poziomego przy jednym przejezdzie

Pomiar ilosci PEO oraz ubytki w tym oznakowaniu

Pomiar odblaskdéw na barierach oraz ich brak rbwniez dostepny

Brak wystajgcych bocznych urzgdzen pomiarowych



Zaprojektowany z myslg o
zmieniajacej sie branzy
znakowania drog

Najnowszy retroflektometr dynamiczny RetroTek-D tgczy w sobie najnowszg
technologie machine vision i projektora LED z oprogramowaniem do mapowania GPS
i Sledzenia wideo, aby zmieni¢ sposob kontroli jako$ci oznakowania poziomego i
usprawni¢ nadzér nad utrzymaniem drog.

Badania mozna wykonywaé¢ w porze dziennej i
nocnej

Zakres badania dotyczy petnej szeroko$ci pasa
ruchu

Widocznos¢ nocna (RL)
Pomiary wspotczynnika kontrastu

Linie segregacyjne, krawedziowe i pozostate
elementy oznakowania (symbole)

Rejestruje iloS¢ oraz brak lub obecno$¢ PEO
Jednoosobowa obstuga zestawu
Do zamontowania na kazdym pojezdzie

Prosta adaptacja do pojazdu, bez przerobek
Mozliwo$¢ przenoszenia z pojazdu na pojazd
Odpowiada geometrii 30 metrow EN 1436

Niezaleznie certyfikowany wg norm EN 1436 i
ASTM E 1710

tatwe kalibrowanie, obstuga i przetwarzanie
wynikdéw

Przyjazne dla uzytkownika oprogramowanie do
mapowania i raportowania wideo

Pomiarowa predkos¢ pojazdu od 0 do 120 km/h



Wprowadzenie

Retroreflektometr mobilny RetroTek-D, jest jedynym w swoim rodzaju i
najnowoczesniejszym urzgdzeniem do pomiaru parametréow oznakowania
poziomego. Zostat zaprojektowany jako wydajna platforma pomiarowa, ktéra
odpowiada na kluczowe wyzwania pojawiajgce sie¢ w utrzymaniu drég w celu
utrzymania standardéw jakosci i bezpieczenstwa, poprzez zapewnienie ciggtych
pomiarow sieci drogowych przy pomiarach z bezpiecznymi predkosciami.

ADAS i bezpieczenstwo

Wiekszy nacisk na bezpieczenstwo

ruchu drogowego przyspiesza wdrazanie
zaawansowanych systeméw wspomagania
kierowcy (ADAS). Ponad 70% wszystkich

nowych samochodéw, ma by¢ wyposazone w
systemy ostrzegania o zejsciu z pasa ruchu do
2023 r. Systemy ADAS wykorzystujg technologie
rozpoznawania oznakowania poziomego. Zarowno
kierowcy pojazddw, jak i systemy ADAS wymagaja
dobrej jako$ci oznakowan drogowych widzialnych
zarOwno w dzien jak i w nocy. Wymag ten
wspierany jest przez Komisje Europejskg i FHWA
USA. Celem tych instytucji jest doprowadzenie do
obowigzkowej standaryzacji jako$ci oznakowan
drogowych.

Left RPMs

Wydajnosé

Coraz czesciej wtadze drogowe na arenie
miedzynarodowej znajdujg sie pod presjg, aby
zmniejszy¢ liczbe utrudnien czy tez zamknie¢ drdg
w celu kontroli stanu drég. Od branzy zarzadzania
i utrzymania drog, oczekiwane jest wykazanie

sie wydajnoscig, bezpieczernistwem pracownikdéw
drogowych, odpowiedzialno$cig za srodowisko

i nowymi rozwigzaniami w zakresie utrzymania.
RetroTek-D jest jednym z urzadzen, ktdre idealnie
wpisuje sie w te oczekiwania.

Right RPMs

Center Lane Markings

Left lane line

Right lane line




Najwazniejsze zalety i funkcje

Nasz innowacyjny mobilny retroreflektometr

RetroTek-D nie mdgt pojawic sie w lepszym czasie:

m Zapewnienie bezpieczenstwa pracownikom
drogowym, wyeliminowanie zamkniecia
drdg lub wprowadzenia zaktocen w ruchu
drogowym. Urzadzenie wykonuje pomiary
na catej szerokosci pasa ruchu i z kazdg
predkoscig dostosowang do aktualnego
natezenia ruchu w zakresie od 0 — 120 km/h

m Zastosowanie urzgdzenia RetroTek-D redukuje
koszty wykonania badan oznakowania. Dzieki
nowatorskiemu rozwigzaniu oszczedzamy
do 50% kosztow przejazddw, godzin pracy i
zuzycia paliwa

m Wydajnos¢ pomiaru oznakowania drég wzrosta
nawet o 100%, poniewaz zarédwno lewa,
jak i prawa linia na pasie ruchu sg badane
jednoczesnie

m Badanie mobilne zapewnia ograniczenie
kosztow utrudnien w ruchu drogowym w trakcie
wykonywania pomiaréw. Dzigki doktadnym
danym i umiejscowieniu ich na mapie (GPS)
oraz dzigki zapisom wideo mozemy zdalnie
przewidywac i planowa¢ wszelkie roboty
utrzymaniowe. Ponadto otrzymujemy wizualng
dokumentacje aktualnego stanu jakosci
oznakowania

m Miejsce montazu urzgdzenia pomiarowego
z przodu samochodu, a nie jak dotychczas
Z jego boku, zapewnia bezpieczenstwo dla
operatora/kierowcy oraz innych uzytkownikoéw
drég. Urzadzenie nie posiada elementow
wystajgcych poza obreb pojazdu. Miejsce
montazu dzieki bardzo duzej stabilnosci,
eliminuje koniecznos¢ czestego zatrzymywania
pojazdu, w celu kontroli prawidtowosci
ustawienia kamer i regulacji ich potozenia jak
to ma miejsce przy kamerach montowanych z
boku pojazdu.

m Ochrona $rodowiska - zmniejszenie Sladu
weglowego nawet o potowe, poniewaz
urzgdzenie mierzy co najmniej dwie linie
jednoczesnie przy jednorazowym przejezdzie.

Pomiar wielu parametrow w tym
samym czasie

RetroTek-D jest montowany z przodu wigkszosci
pojazdbw, a badania oznakowania drég
wykonywane sg przy predkosciach zgodnych

z aktualnym natezeniem ruchu drogowego.
Jednoczesnie przy jednym przejezdzie otrzymujemy
dane dotyczgce 6c¢iu parametrdw oznakowania
drég. Pracujemy nad wprowadzeniem dodatkowo
badania Qd i SRT. Wieloletni testy potwierdzity,
ze RetroTek-D doktadnie i z takg samg jakoscig
wykonuje pomiary zarbwno w dzien jak i w

nocy. Unikalnos$¢ sytemu polega na mierzeniu
parametrow wszystkich elementéw oznakowania
poziomego znajdujgcego sie w zakresie pomiaru
(szer.4,8 m) przy pojedynczym przejezdzie. Nie jest
to mozliwe w przypadku systemdw montowanych
na boku, bez koniecznosci zamknigcia drogi/
sterowania ruchem lub wykonania wielu
przejazddw. System podlicza i zapisuje istniejgce
PEO a takze ewentualny ich brak oraz monitoruje
elementy odblaskowe zamontowane na barierach
energochtonnych. Podczas badan dziennych,
rejestrowany jest rbwniez wspotczynnik kontrastu
Swiatta dziennego miedzy nawierzchnig drogi a
oznakowaniem poziomym.

Dokfadnos¢ i powtarzalnosé:

Urzgdzenie RetroTek-D dziata z doktadnoscig do
+/-5% i powtarzalnoscig nie wigkszg niz +/-3%,
co jest rbwnoznaczne z doktadnoscig pomiarow
przy uzyciu recznych retroreflektometrow

i jednoliniowych systemow mobilnych.
Doktadnos¢ pomiaru jest niezalezna od
predkosci pojazdu i warunkow oswietlenia
otoczenia. W przeciwienstwie do niektorych
jednostronnych, dynamicznych systemoéw
pomiarowych RetroTek-D ma wbudowang
automatyczng kompensacje jasnosci Swiatta
stonecznego, cieni i odblaskowosci nawierzchni
drogi, drgan spowodowanych nierbwnosciami
nawierzchni a takze zmian powstajgcych z powodu
przyspieszenia’hamowania pojazdu lub zmian
wysokosci profilu linii drogowe;.



Oprogramowanie Quickview-Pro do raportowania i analiz
Wyswietlanie wszystkich wynikéw pomiaréw na mapach

Poczatek odcinka ﬁ Linie segregacyjne
(dobrze)

. Sekcja 0,1 km (dobrze)

-‘@ Koniec odcinka Linie segregacyjne (zle) . Sekcja 0,1 km (zle)
T ———



Niezawodnosé:

Poniewaz RetroTek-D nie zawiera ruchomych
czesci wymaga tylko minimalnej konserwaciji.
Zostat zaprojektowany i zbudowany z myslg o
niezawodno$ci, niezbednej w trudnych warunkach
pracy, przy dtugotrwatym uzytkowaniu przez wiele
godzin i przejechaniu tysiecy km.

Urzgdzenie wykorzystuje cyfrowe aparaty
fotograficzne HD i projektory Swietlne LED o
diugiej zywotnosci (bez zagrozen ze strony
laserowych urzadzen.) Posiada monitoring
temperatury i wilgotno$ci. System obejmuje zdalng
diagnostyke umozliwiajgcg zdalny serwis i fatwg
aktualizacje oprogramowania. Doskonale nadaje
sie do kontroli gwarancyjnej i miedzyokresowej
przez jednostki zajmujgce sie utrzymaniem drog.

Zakres pomiaréw i oznaczen:

Operator/kierowca moze nie tylko mierzy¢
parametry oznakowania drog w suchych i mokrych
warunkach w dzien i w nocy. Kierowca za pomocag
przyciskdéw funkcji ekranu dotykowego na tablecie
ma mozliwos¢ tatwego oznaczenia rodzaju linii i
innych warunkoéw drogowych podczas badania.
Oznaczenie rodzaju linii stuzy do inwentaryzacji
oznakowania.

Linie podwojne mogg byé mierzone osobno lub
razem z usrednieniem wyniku pomiaru. Urzgdzenie
wykonuje pomiary zarbwno oznakowania gtadkiego
jak i profilowanego. Wszystkie uzyskane dane
umieszczone sg w raportach i umiejscowione na
mapach dzieki GPS. Urzadzenie zapisuje rowniez
date badania, czas rozpoczecia/zakornczenia,
dtugo$¢ badanego odcinka, predkosci pojazdu,
nazwe/numer drogi, RL,Dc, temperature i wilgotnosc.
Nasze oprogramowanie zapisuje i przechowuje
zebrane dane oraz obrazy wideo uzyskane ze
zintegrowanej kamery i udostepnia je za pomocg
programu do raportowania QuickView Surveys.

Szybka konfiguracja

RetroTek-D jest montowany z przodu pojazdu przy
wykorzystaniu spersonalizowanego przedniego
zaczepu. Kalibracja jest szybka i fatwa i umozliwia
operatorowi/kierowcy badanie oznakowania przy
wszystkich predkosciach w przedziale 0-120 km/h.
Jakakolwiek modyfikacja pojazdu nie jest konieczna.

Wyswietlacz uzytkownika Retrotek

Test_Slow_North  Default User

Ekran konfiguracji Retrotek
b

!
TG iGE



Gniazdo przedniego zaczepu
montowane na pojezdzie

Zaprojektowane z mysig o
bezpieczenstwie:

RetroTek a -D jest bezpiecznie montowany do
pojazdu za pomocg sztywnego stalowego zaczepu
holowniczego. Sposdb montazu urzgdzenia
eliminuje ryzyko uszkodzenia przez inne pojazdy
zapewnia wiekszg stabilno$¢ urzadzenia niz w
przypadku montazu bocznego. Nie zagraza innym
uzytkownikom drogi.

Przes$wit pomiedzy obudowg RetroTek-D a
nawierzchnig drogi wynosi 20 cm i jest prawie
dwukrotnie wigkszy w porownaniu do urzadzen
montowanych z boku pojazdu. Wysoko$¢
przedwitu zapewnia bezpieczny przejazd przez
progi zwalniajgce, krawezniki oraz perony
przystankowe i wyniesione przejscia dla pieszych.
Ponadto jesli jest to konieczne (dtuzsze przejazdy
miedzy odcinkami), mozna bardzo szybko
podnies¢ urzadzenie do gory (fasolki). W rezultacie
istnieje minimalne ryzyko uszkodzenia sprzetu w
trakcie jazdy.

Przy korzystaniu z urzgdzenia RetroTek-D,

nie ma obowigzku precyzyjnej jazdy nad

linig, obowigzek taki istnieje w urzadzeniach
mobilnych jednoliniowych z bocznym montazem.
RetroTek-D jest przeznaczony do normalnej jazdy
Srodkiem pasa ruchu, zapewniajgc tym wieksze
bezpieczenstwo w trakcie badan drogowych dla
operatora / kierowcy i innych uzytkownikéw drdg.

Algorytmy oprogramowania RetroTek-D stale
wyszukujg i monitorujg linie i oznakowanie
srodkowe (strzatki i symbole) tak aby operator,
mogt skoncentrowac sie tylko na prowadzeniu
pojazdu. Wszystkie wyniki sg wySwietlane na
zywo na tablecie Surface-Pro a system zapewnia
operatorowi /kierowcy mozliwo$¢ odnotowania
zdarzen i zmian za pomocg przyciskéw
funkcyjnych na tablecie. Dane te sg ukazane w
raportach koricowych.



Bezkonkurencyjne
oprogramowanie do raportowania

Platforma wynikéw Quick-View-Pro

Menu wszystkich wynikéw badan potagczone z mapami i wideo zapisem przygotowane do

natychmiastowej analizy.
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Pomiary sg przetwarzane w czasie rzeczywistym, a
wyniki sg dostepne natychmiast. Oprogramowanie
QuickView zapewnia natychmiastowe raporty na
koncu kazdego badania, pokazujgce wszystkie
usrednione wyniki w przedziale 50-100 m za
pomoca kolorowych wykresow. Raporty sg dostepne
rowniez na wymiennym urzadzeniu pamieci USB w
formatach csv, kml, shp, pdf, oraz wideo.

Specjalistyczna platforma QuickView-Pro Software
zawiera indeksowane bazy danych menu wszystkich
wykonanych badan i zapewnia interaktywne
narzedzie do raportowania i zarzgdzania wszystkimi
zarejestrowanymi wynikami badan.

Wszystkie dane naniesione sg na mape i
przedstawione na jednym wys$wietlaczu.

Otrzymane dane mozna zintegrowac z systemem
zarzagdzania uzytkowanym przez klienta.

Przy odpowiednim ustawieniu i odpowiedniej
czestotliwosci pomiarbw mozna przewidywac
termin koniecznos$ci poprawy jako$ci oznakowania
poziomego.



Wymagania techniczne

Oprogramowania QuickView jest przygotowane dla
wszystkich przysztych ulepszen dostosowanych do
wymagan klientow i wymagan, ktérych technologie
ADAS mogg oczekiwac w przyszitosci od jakosci
oznakowania w celu poprawy bezpieczenstwa
pojazddw.

RetroTek-D posiada certyfikat w zakresie
zgodnosci wymagan CEN EN 1436 & ASTM

E 1710 wydany przez akredytowany Osrodek
Certyfikujgcy StrAus-Zert - Germany. Certyfikat
badania nr 0913-2020-02 odno$nie Dynamicznego
pomiaru powierzchniowego wspétczynnika
odblasku RL dla oznakowania poziomego:

ze "RetroTek-D Mobile Pavement
Retroreflectometer jest uznany za odpowiedni do
dynamicznego pomiaru wspofczynnika luminancji
wstecznej RL oznakowari drogowych zgodnie z
geometrig pomiarowg i warunkami pomiarowymi
podanymi w normie europejskiej EN 1436 oraz w
normie USAASTM E 1710 resp. i zapewnia takie
same wyniki jak przenosny retroreflektometr. Na
wyniki pomiarow nie ma wptywu rodzaj, forma

i kolor (biaty lub Zéfty) oznaczeri drogowych a
wyniki te sg niezalezne od predkosci pomiaroweyj i
jasnosci otoczenia"

Wyposazenie w zestawie. Kompletny
system RetroTek-D sktada sie z:

m Zamontowanej z przodu obudowy, ktora
zawiera wszystkie czujniki pomiarowe - kamery
HD, moduty projektora LED, oswietlenia,
procesor danych w czasie rzeczywistym,

GPS, czujniki wilgotnosci i temperatury. Kabel
zasilajgcy 12V tgczy urzgdzenie bezposrednio
z zaciskami akumulatora pojazdu

m Surface-Pro Tablet do obstugi systemu
wewnatrz pojazdu (podtgczony za pomocg
kabla Ethernet) z graficznym interfejsem
uzytkownika (GUI), ktéry pomaga kierowcy
skalibrowa¢ urzgdzenie i na biezgco
monitorowac zbieranie danych. Dostepna jest
rowniez opcja bezprzewodowa.

m Platforma oprogramowania do raportowania
QuickView.

m Instalacja systemu, certyfikowane szkolenie
operatoréw (z zastrzezeniem ograniczen
podrézy Covid-19)



Dane techniczne

Geometria pomiarowa

Kat obserwacji

Kat oswietlenia

Szerokos$¢ pola pomiarowego
Odlegto$¢ pomiarowa

Predkos¢ pomiarowa - minimum
Predkos¢ pomiarowa

Zakres pomiarowy RL
Punktowe Elementy Odblaskowe
Linie podwdjne

Szerokosé¢ linii

Wyswietlacz sterownika
Szybkosé kamery

Pomiary na sekunde

RL Doktadnos¢

Powtarzalnosé RL

System GPS
Doktadnosé GPS

Zrédto $wiatta

Zywotno$é diod LED

Formaty wynikéw wyjsciowych
Format wideo

Podtaczenie do laptopa
Wyjscie obrazu HD Video
Dzienny kontrast

Temperatura pracy
Temperatura przechowywania
Zakres wilgotnosci

Wymiary (LxWXH)

Waga jednostki

Normy

Przydatnos$¢ pojazdu

/eMontaz do pojazdu hicle Mounting
Wymagania dotyczace mocy

Odpornos¢ na przedostawanie sie pytu

30 metréw. Zgodnie z wymaganiami: CEN EN 1436 i ASTM E 1710
EN 1436: 2,29°, ASTM E 1710: 1,05°

EN 1436: 1,24°, ASTM E 1710: 88,76°
Szerokos$¢ pasa ruchu ~ 4.88 m

Przed pojazdem ~ 12 m

Bez minimum

Maksymalna predkos¢ pomiarowa 120 km/h
0 -2000 mcd-m-2- Ix-1

Mierzy i zlicza obecnos¢ lub brak

Pomiar kazdej linii indywidualnie lub tacznie
Mierzy widziang szeroko$¢ linii w nocy
Microsoft Surface Pro

20 klatek na sekunde

50 linii na klatke = 1000 linii na sekunde
Stata +/-5%

Stata, +/ -3%

Odczytuje GPS, GLONAS, Galileo i Baidu

Doktadno$¢ do okoto 2,5 m. z UDR (untethered dead
reckoning) Dziata réwniez w dtugich tunelach

Dostosowane projektory LED

~ 5000 godzin pracy

GPS Tagged, CSV, KML, SHP, PDF i pliki wideo

HD Video Mono Chrome

Gigabit Ethernet Cable

Monochromatyczne

— relacja barwy oznakowania w stosunku barwy nawierzchni drogi
od 0°C do 55°C

od -15°C do 60°C

< 85% Bez kondensacji

~ (107 x 22 x 36 cm

~ 25KGS

CEN EN 1436 & ASTM E 1710

Zamontowany z przodu pojazdu spersonalizowany zaczep holowniczy
Standardowy 2"Kwadratowy wspornik z uchwytem

12 V Standard. Nie jest wymagana modyfikacja mocy pojazdu

/ wody: IP66




RetroTek 2

Reflective Measurement Systems

Reflective Measurement Systems Ltd.
59A Terenure Road East,

Dublin, D06 E5F1, Ireland.

Phone: + 353 (1) 254 9261

Email: info@reflective-systems.com
Web: www.reflective-systems.com



